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Abstract 



The component incorporates a light-guide carrier (1) in which the end of a glass fibre (6) with a converging 
lens Is aligned with e.g. a semiconductor laser (5) mounted on a heat sink (8) and wire-bonded (7) to the 
metallisations (4b) on the insulating cores (4a) of the connecting strips. The contact surfaces of the strips lie 
approximately in the assembly plane (9) which may be defined by a smooth surface of the light-guide 
carrier. They serve for electrical connections between poles of the component and conductive track on a 
circuit board. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Optoetektronisches Bauteil 

@ Fur ein optoelektronisches Bauteil mit einem Uchtwellen- 
leiter-Trager und einem Element-Trager wird vorgeschlagen, 
auf der einer Montageebene zugewandten Se'ite des Ele- 
ment-Tragers Leitungsstreifen vorzusehen. iivafche annS- 
hernd in der Montageebene Itegen und zur elektrischen 
Verbindung zwischen Leitungsbahnen eines Schaltungstra* 
gers und AnschluBpolen eines Qptoelektronischen Bauele- 
ments auf dem Bauteil dienen. 
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Die f Igenden Angaben sind den vom Anmelder ingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft ein optoelektronisches BauteD 
nach dem Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 sowie eine 
Schaltungsanordnung mit einem solchea optoelektronir 
schen BauteiL 

Ein derartiges optoelektronisches Bauteil ist ein- 
schlieQlich vorteilhafter Verfahren in dessen Herstel- 
lung beschrieben in DE35 42 020A1 und 
DE 37 27 109 Al. Ein derartiges Bauteil dient als Signal- 
wandler zwischen einer optischen Obertragungsstrecke 
und einer elektrischen Schaltung. Hierfur ist das opto- 
elektronische Bauelement mit der elektrischen Schal- 
tung zu kontaktieren. Der gebrauchliche Einbau in ein 
geschlossenes Gehause mit Durchfuhrungen ist mit er- 
heblichem Aufwand und groBem Platzbedarf verbun- 
den. \ 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein opto- 
elektronisches Bauteil anzugeben, das einfach und zu- 
verl^sig mit einer elektronischen Schaltung verbindbar 
ist 

Das erfindungsgemaBe Bauteil ist im Patentanspnich 
1 beschrieben. Die Unteranspruche enthalten vorteil- 
hafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung. Die Anspruche 9 und 10 beschreiben Schaltungs- 
anordnungen mit einem solchen BauteiL 

Mit dem erfindungsgem^en Bauteil ist eine einfache 
und zuverl^sige Kontaktierung des bzw. der Leiter- 
streifen mit entsprechenden Leitungsstnikturen eines 
eine elektrische Schaltimg enthaltenden Schaltungstri^- 
gers mdglidi, ohne dafi das optoelektronische Bauele- 
ment und dessen prMsdse Justierung bezOgiich des licht- 
wellenleiters einer emeuten thermischen oder mechanl- 
schen Beanspruchung ausgesetzt werden. Dies ist insbe- 
sondere von Bedeutung fOr die Ausfflhrung als opti- 
scher Sender mit einem Halbleiterlaser als optoelektro- 
nischem Bauelement, wobei eine Justiergenauigkeit im 
Submikrometerbereich einzuhalten ist Der Einbau auf 
den Schaltungstrager einer Schaltungsanordnung ist mit 
sehr kurzen und storungsarmen Leitungen moglich, wo- 
bei zusatzlich das optoelektronische Bauelement eine 
mechanisch und elektromagnetisch besonders geschUtz- 
te Position einnimmt 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von AtisfQh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Abbildimgen 
noch eingehend veranschaulicht Dabei zeigt: 

Rg. lA eine perspektivische Darstellung eines erfm- 
dungsgemafien Bauteils; 

Fig. IB eine Schnittansicht durch das Bauteil nach 
Fig. lA; 

Fig. 2A eine perspektivische Darstellung des in 
Fig. 1 A skizzierten Bauteils innerhalb einer Schaltungs- 
anordnung; 

Fig. 2B eine Schnittansicht durch ctie Anordnung nach 
Fig. 2A. 

Das in Fig. lA und IB skizzierte Bauteil enthalt einen 
mehrteiligen TrMgerkorper, der insbesondere einen 
Lichtwellenleiter-Trager 1 und einen Element-Trager, 
der wiederum aus mehreren Teilen aufgebaut ist. um- 
faBt. FOr die erforderliche prazise gegenseitige Ausrich- 
tung von Lichtwellenleiter 6 und optoelektronischem 
Bauelement 5, im folgenden beispielhaft einer Glasfaser 
mit Taperlinse als Lichtwellenleiter und einem Halblei- 
terlaser als optoelektronischem Bauelement, werden die 
Glasfaser auf dem Lichtwellenleiter-Trager 1 und der 
Laser auf dem Element-Trager in vorjustierter Anord- 
nung befestigt und danach werden Element-Trager und 
Uchtwellenleiter-Trager durch Verschiebung entlang 



paralleler ebener Flichen mit hoher Pr^zision auf opti- 
male optische Kopplung justiert und in der optimierten 
Position fest miteinander verbunden, vorzugsweise 
durch Laserpunktschweifien. Dieser Vorgang ist an sich 
5 bekannt, z. B. aus dem eingangs angegebenen Stand der 
Technik. 

Der Element-TrSger kann beispielsweise wie skiz- 
ziert einen Grundkorper 2, eine Subsenke 3 und als 
eigentlichen Trager des Lasers 5 eine Warmesenke 8 

10 umfassen. Der Aufbau des Element-Tragers im einzel- 
nen ist fiir die Erfindung nicht von Bedeutung. 

Der Lichtwellen-Tr^ger 1 weist eine Montageebene 9 
auf, die beispielsweise durch eine ebene Flache des 
Lichtwellenleiter-Tragers gebildet sein kann. 

15 Diese Montageebene bestimmt die Lage des nach 
Fig. 2 A, 2B auf eine Flache 19 eines Schaltungstragers 
10 montierten Bauteils bezuglich dieser Flache 19. Je 
nach Art der Befestigung des Bauteils auf dem Schal- 
tungstrager z. B. Ldten, Kleben. Schweifien etc^ kann 

20 zwischen der Fllche 19 und der Montageebene noch 
eine Zwischenschicht aus Lot, Klebstoff etc. auftreten, 

Auf der der Montageebene zugewandten Seite des 
Element-Tragers sind das Bauelement 5 und zwei Lei- 
terstreifen 4 befestigt Die Leiterstreifen send eJektrisch 

25 voneinander getrennt und mit je einem Pol des zweipo- 
ligen Bauelements 5 elektrisch verbunden, z. B. mittels 
eines Bonddrahts 7. Im montierten Zustand nach 
Fig. 2A, 2B sind die Leitungsstreifen 4 mit auf der FlS- 
che 19 des Sdialtungstragers 10 veriauf enden AnschluB- 

30 leitungen 12, z. B. zum AnschiuB eines Trdbers 11 elek- 
trisch verbunden, beispielsweise durch Lot 13, leitenden 
Klebstoff, Bonddr^te etc. Die Leiterstreifen 4 sind in 
der Ausfiihrung nach Fig. IB, 2B aus elektrisch isolie- 
rendem Material 4a mit einer Metallisierung 4b. Die 

35 Leiterstreifen kormen auch ganz metallisch sein und/ 
Oder im montierten Zustand f edemd auf den Leiterbah- 
nen 12 aufliegen. Die Leiterstreifen 4 ragen parallel zur 
MontageflSche uber den Rand des Element-Tragers 
hinaus imd sind somit bei der Kontaktierung mit den 

40 Leiterbahnen 12 leicht zuganglich. 

Die Kontaktflachen der Leiterstreifen 4 liegen annS- 
hernd in der Montageebene 9. Der Abstand von der 
Montageebene, der Idein gegen die Abmessungen des 
Bauteils ist und typischerweise weniger als 500 \im be- 

45 tragt, ist insbesondere beeinfluBt durch die Art der Be- 
festigung des Bauteils auf dem Schaltimgstriger 10, 
Veriauf und Dicke der Leiterbahnen 12 und schlieBlich 
durch die relative Verschiebung des Element-Tragers 
gegen den Lichtwellenleiter-Trager bei der prazisen Ju- 

50 stierung. 

Zur Befestigung der Glasfaser 6 im Lichtwellenleiter- 
Trager ist in diesen von der Seite der Montageebene her 
eine Nut eingebracht, in welcher die Glasfaser einge- 
setzt und befestigt ist, z. B. durch Kleben, Ldten oder 

55 SchweiBen. Die Glasfaser kann hierfUr zuvor in ein dun- 
nes Tragerrohrchen eingesetzt oder fiber einen Teil ih- 
res Umf angs metallisiert werdea 

Ein Pol des Bauelements kann anstelle eines Leiter- 
streifens 4 auch den Trigerkdrper als elektrischen An- 

60 schluB benutzen, wofOr dann der Lichtwellenleiter-Tra- 
ger fiber den Element-Trager mit dem einen Pol des 
Bauelements und uber eine geeignete Verbindung mit 
einer Leiterbahn auf dem Schaltungstrager 10 elektrisch 
leitend verbunden ist 

65 Das Bauelement 5 ist nicht notwendig rweise ein iso- 
lierter optoelektronischer Wandler, sondem kann auch 
vorzugsw ise in monolithisch integrierter Form, weite- 
re Schaltungselemente umfassen. 
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Patentanspruche 

1. Optoelektronisches Bauteil mit einem mehrteili- 
gen TragerkSrper, bei welchem auf einem Licht- 
wellenleiter Trager ein LichtweDenleiter und auf 5 
einem Element-Trager ein optoelektronisches Bau- 
elemem befestigt sind, und die beiden TrUger fest 
miteinander verbunden sirid, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lichtwellenleiter-Trager eine 
Montageebene aufweist und daB der Element-Tra- 10 
ger mindestens einen annahernd in der Montage- 
ebene verlaufenden AnschluB-Leiterstreifen ent- 
hait, der elektrisch mit einem Pol des Bauelements 
verbunden ist. 

2. Bauteil nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 15 
net, daB der Element-TrSger mehrere elektrisch ge- 
trennte, annihemd in der Montageebene verlau- 
fende Leiterstreifen enthalt, die mit je einem von 
mehreren Polen des Bauelements verbunden sind. 

3. Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Trager metallisch und leitend mit- 
einander und mit einem Pol des Bauelements ver- 
bunden sind 

4. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leiterstreifen als 25 
Metallstreifen ausgefuhrt sind. 

5. Bauteil nach einem der AnsprOche 2 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leiterstreifen aus 
mit einer Metallisierung versehenem Isolatormate- 
rial bestehen. 30 

6. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtwellenleiter 
von der Seite der Montageebene in eine Nut einge- 
setzt ist 

7. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB das Bauelement auf der 
der Montageebene zugewandten Seite des Ele- 
ment-Tragers befestigt ist 

8. Bauteil nach einem der Ansprfiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das BaueJement ein 40 
Halblelterlaser ist 

9. Schaltungsanordnung mit einem Bauteil nach ei- 
nem der Ansprflche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Bauteil mit der Montageebene des 
Lichhvellenleiter-TrSgers auf einer ebenen FlSche 45 
eines Schaltungstragers befestigt ist und daB der 
Oder die Leiterstreifen mit auf dem Schaltungstrd- 
ger veriaufenden AnschluBleltungen elektrisch ver- 
bunden sind 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB der Uchtwellenleiter- 
Trager elektrisch leitend mit einer Leiterflache des 
Schaltungstragers und mit einem AnschluBpol des 
Bauelements verbunden ist 

55 
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